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1. Uvod

V roce 2021 prosel ¢esky ramcovy vzdélavaci program (RVP) tzv. ,malou” revizi, ktera pfinesla novy
obsah pro oblast informatiky [11]. Tzv. ,nova informatika“ zahrnuje podle RVP ¢tyti hlavni ¢asti,
pficemz jednou z téchto Ctyr Casti jsou digitdlni technologie. Na rozdil od ¢asti znaméjsich, jako je
programovani a algoritmizace, je téma digitalnich technologii v c¢eském vzdélavacim prostredi
relativné opomijené a existuje pro néj jen minimum ,,evidence-based” didaktickych material(. Tato
¢ast pritom zahrnuje témata kli¢ova z hlediska e-bezpecnosti, naptiklad principy fungovani internetu
[11].

Podle zahrani¢nich vyzkum( ma vétsina zak( ve véku 6-15 let o fungovani internetu jen povrchni a
neuplné znalosti [1, 3, 9]. Déti a adolescenti ¢asto nahlizi na internet spiSe prizmatem online aktivit
(sledovani videi, komunikace, hrani her), nez aby chapali, jak funguje — jak data proudi pres internet
mezi rlznymi zafizenimi, kde jsou na internetu tato data uloZzena nebo jak se vytvari a uchovava
digitalni stopa.

Mezindrodni Setfeni ICILS pfineslo povzbudivé informace o (nadprimérné) pocitacové a informacni
gramotnosti a informatickém mysleni ¢eskych zaka [8], avsak koncepty zkoumané v Setfeni ICILS se
jen okrajoveé tykaji toho, jak Zaci rozumi principim fungovani digitalniho svéta, véetné internetu.
Zaroven ani v mezinarodnim kontextu neexistuje dostatek vyzkumu vénovanych pedagogickym
pristuptm, jak Zaky o principech internetu vyucovat a co se v jakém véku mohou o tomto tématu
naucit. Vyvstavaji proto rizné otazky, napfiklad zda téma neni pfilis obtizné pro Zaky z ¢tvrtych a
patych roénikd ZS, ktefi oviem jiz béiné na internetu travi hodiny denné [12]. Zaroveri neexistuji
informace, jak internet chapou ucitelé, ktefi by méli zaky ,novou informatiku” vyucovat, at uz jde o
ucitele druhého stupné ZS a nizsich roénik( viceletych gymnazii nebo prvostuptiové (zejména)
ucitelky.

1.1. Cile vyzkumu

Vyzkum tymu Matematicko-fyzikalni a Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy a Psychologického
Ustavu AV CR, ktery probihal od konce roku 2021 do roku 2023 — tedy pfi ndb&hu ,nové informatiky*,
se zaméfil na nasledujici otazky:

1. Jaké jsou predstavy €esky mluvicich zaka 4. — 9. roénikii ZS (respektive niz$ich roénikd
viceletych gymnazii) o principech fungovani internetu? Vétsina téchto zakd neabsolvovala
vyuku podle ,nové informatiky”, ale podle starsiho kurikula (Informacni a komunikaéni
technologie). Odpovéd na prvni otazku lze tedy také chapat jako odpovéd na otazku, jaké
znalosti Zaci ziskaji, pokud budou v ,,nové informatice” principy fungovani internetu
vyucovany stejné jako drive.

2. Jaké predstavy o fungovani internetu maji ucitelé, ktefi budou podle , nové informatiky”
tyto Zaky vyucovat? Vyzkumny vzorek zahrnoval jak ucitele z druhych stupnd, tak
prvostupnové ucitelky — vétsina neméla informatické vzdélani nebo jinou specializaci
v tomto oboru (dale ucitelé v praxi). Vzorek doplfiovaly i studentky ucitelstvi primarni
pedagogiky v poslednich dvou rocnicich studia, které se chystaly do praxe, a zacinajici
ucitelky prvniho stupné (do 3 let po absolvovani; dale zacinagjici ucitelky).

3. Kolik novych informaci si Zaci odnesou ze zhruba hodinového tutorovaciho sezeni (jeden
ucitel tutoruje jednoho Zaka) postaveného podle E-U-R modelu [10], kolik si pamatuji pét
mésicl po tutorovani, a jestli Ize takovou vyuku Skalovat do skolnich t¥id?
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Do principt fungovani internetu zahrnujeme v tomto vyzkumu nasledujici témata:

1.2.

uklddani dat na internetu

posilani dat internetem

pfipojovani k internetu

predstavy o internetu jako takovém
zakladni principy tvorby digitalni stopy

Terminologie

Pro interpretaci vysledk( vyzkumu pouzivame zjednodusenou terminologii vychazejici z Vygotského

modelu a z kontextu teorii konceptudlni zmény (,,conceptual change®) [3, 4, 5].

1.3.

Ustfednim pojmem je prekoncepce. Tento pojem pouZivdme ve vyznamu predstavy ¢i
znalosti o urcité véci, procesu Ci jevu, kterou maji Zaci na zac¢atku vyzkumu (pred nasi
vyukou).

O téchto predstavach po vyuce hovofime jako o ziskanych znalostech.

O védecky korektni predstavé (tzn. prekoncepci ¢i ziskané znalosti) hovofime tehdy, pokud
Zak Ci ucitel ma predstavu na Urovni, kterou povazujeme za adekvatni ,normativni“ vystup
,nové informatiky” na konci druhého stupné. Této pfedstavé se vice vénuje Sekce 1.4. Na
vybudovani védecky korektni predstavy v tomto smyslu se zaméruje nase vyuka.
Zdaraznujeme, Ze védecky korektni pfedstavu nechapeme jako znalosti z vyssich stupn(
vzdélavani; tato predstava v naSem pojeti zahrnuje jen minimum technickych detail(.
Kazdodenni predstavou rozumime intuitivni znalost odpozorovanou nebo odposlouchanou
béhem kaZzdodennich ¢innosti. Kazdodenni predstavy se obvykle tykaji pouze objektd,
procesl Ci jevl, které jsou v néjakém smyslu pfimo viditelné, resp. vnimatelné (naptiklad Wi-
Fi router).

Védeckou predstavou rozumime znalost o objektech, procesech ¢i jevech, s nimiz se lidé
béZné nesetkavaji (napfriklad server nebo transoceansky kabel), a tudiz takové predstavy
mohou obvykle ziskat jen diky vyuce ve Skole ¢i samostudiem. Tyto védecké predstavy
mohou byt nelplné nebo ¢astecné Ci zcela chybné, na rozdil od védecky korektni pfedstavy,
ktera je ,normativné spravné“.

Shrnuti vysledkd a doporuéeni

Vysledky — Zaci

Vétsina 74kl 4. — 9. ro¢nikd ZS ze zkoumaného vzorku méa vagni nebo nespravné predstavy o
fungovani internetu.

Prekoncepce vychazeji pfevdiné z kazdodennich zkusenosti. Setkdvame se napfiklad

s predstavami typu ,data jsou uloZena v aplikaci“ nebo s chapanim internetu coby mnoziny
aktivit, které lze na internetu provadét.

Védecké porozuméni roste s vékem. Zaci osmych ro¢nikd maji ¢asté&ji komplexnéjsi znalosti,
ale i ty byvaji netplné. Zhruba polovina Zakl osmych ro¢nikli ze zkoumaného vzorku vnima
internet coby globalni distribuovanou sit, ale jeji architekturu chapou vagné nebo chybné
(napfiklad dominuiji satelity, byva vyrazné podcenén pocet server().
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e Vétsina Zakul ve vsech rocnicich souhlasi s tvrzenim, Ze po nahréani dat na internet nad nimi
ztraci kontrolu. Znalosti pokrocilejsich konceptt tykajicich se digitalni stopy, jako jsou cookies
nebo personalizace, jsou vak v priméru pouze stfedni.

e Vyukové intervence skokoveé zlepsuji znalosti na Uroven, ktera odpovida nékolika letim
prirozeného vyvoje, i kdyZ ne na Uroven pozadovanou kurikulem. Efekt intervence je dobfre
méfitelny i po pul roce.

Vysledky — ucitelé

e Utitelé ZS — neinformatici — vykazuji mirné lepsi znalosti nez 74ci, zejména to plati pro
druhostupriové ucitele.

e Ucitelky prvniho stupné — které ovsem vétsinou nebyly ptipravené na vyuku o fungovani
internetu — maji znalosti ¢asto na Urovni zaka 6. — 8. ro¢nik(.

Doporuceni — Zaci

e Principy fungovani internetu nelze vyucovat ,po staru”. Tato vyuka, pokud néjaka byla, byla
v prliméru nedostatecna.

eV nasem vyzkumu se ukazal efektivni pedagogicky model u¢eni E-U-R a kombinace rGznych
vyukovych metod — prace s prekoncepcemi zakd, diskuse, kratké a fizené aktivity i drobné
fragmenty frontalni vyuky (ve smyslu , déti si nepfijdou na vSechno samy, néco jim musime
sdélit).

e Cile ,nové” vyuky nemohou byt pfehnané ambicidzni. Vyuka v ,,nové informatice” by méla
prioritné zahrnovat praktické aspekty jako ukladani dat na serverech, bezpecné pfipojovani k
internetu a zakladni strukturu internetu. Technické detaily je vhodné minimalizovat — ¢asto
nejsou pochopeny.

e Ktématlm je tfeba se opakované vracet a rozvijet je — nejen v rliznych rocnicich, ale idealné
alespon dvakrat v témze Skolnim roce (s odstupem nékolika mésicl). To neznamena
opakovat témata ve stejné strukture a casovém rozsahu, ale poskytovat pfileZitosti
k vybavovani si ziskanych znalosti v ptfibuznych kontextech (napfiklad informaci o serverech
v kontextu vyuky o praci na cloudu). Zasadni chybou by bylo koncentrovat vyuku , digitalnich
technologii“ do jednoho roéniku na druhém stupni ZS.

Doporuceni — ucitelé

e Je nutné dlouhodobé podporovat dalsi vzdélavani uciteld v ,,nové informatice”, napf. formou
DVPP (,,dalsi vzdélavani pedagogickych pracovniki”) ¢i v rdmci profesnich siti. Bylo by chybou
podporu ukoncit béhem roku 2025.

e Pro studentky a studenty primarni pedagogiky je tfeba dale prohloubit pfipravu na ,,novou
informatiku pro prvni stupefi ZS“. Primarné se nabizi prohloubit tuto p¥ipravu pfimo v
magisterském studiu, ale protoZe se do kurikula primarni pedagogicky nevejde vse,
podstatnou roli bude i zde hrat dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnik(.

Hlavni omezeni studii

o Vysledky reflektuji situaci zejména roku 2022, ktera byla ovlivnéna covidovou pandemii a
distan¢ni vyukou. Nicméné co se tycCe zakQ, tak vzhledem k tomu, Ze téma digitalnich
technologii je v ceském vzdélavacim prostiedi relativné opomijené, nelze se domnivat, Ze by
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1.4.

se situace v letech 2023 a 2024 prilis zlepsila. V pripadé ucitell je posledni dva roky v nabidce
fada kurzd dalsiho vzdélavani pedagogickych pracovnik(, které by teoreticky mohly situaci
posunout k lepsimu, avsak i zde se jevi byt oblast fungovani digitalnich technologii malo
akcentovana (na rozdil napfiklad od programovani).

Vyuku ve studiich provadéli zkuseni lektoti. Efektivita vyuky béznymi uciteli zatim nebyla
ovéfena.

Studie nezahrnuje informace o Zacich, ktefi nemaji doma pfistup k internetu. Vzorek, jakkoli
jsme se snafili o to, aby byl co nejreprezentativnéjsi, je relativné maly. Toto omezeni je dané
kvalitativnim aspektem vyzkumu.

Shrnuti metody vyzkumu

Vyzkumu zahrnoval ¢tyti samostatné studie.

1.

Otazku 1 (predstavy zak() a 3 (vyuka) jsme zkoumali pomoci experimentalni online studie,
kterd zahrnovala 165 zakt ZS (58 z 4. — 5. ro¢niku, 57 z 6. — 7. roéniku a 50 z 8. — 9. ro¢niku;
dale tyto kohorty oznacujeme jako 4., 6., respektive 8. ro¢nik; 41,6 % divek, 1,5 % neuvedlo
gender). Tito G¢astnici byli rekrutovani z celé Ceské republiky tak, aby ve vysledku soubor
reflektoval diverzitu ¢eské skolni populace (nepodafrilo se ziskat Zaky ze znevyhodnéného
prostiedi bez pfistupu k internetu) [5]. U&astnici byli ndhodné rozdéleni do experimentalni a
kontrolni skupiny. Experimentaini skupina absolvovala individuaini online tutorovani na 45—
60 minut, které probihalo pomoci interaktivniho ndstroje (Jamboard) a zahrnovalo pfimou
vyuku, diskuse a feseni tkoll (viz dale). Kontrolni skupina absolvovala aktivitu stejné délky,
ktera vSak nesouvisela s internetem. Prekoncepce ucastnik( byly hodnoceny pred intervenci
a ziskané znalosti ptiblizné pét mésicl po ni formou polo-strukturovanych rozhovora, které
zahrnovaly kresleni (napftiklad jak vypada internet). Rozhovory byly analyzovany pomoci
tematické analyzy [2] a zaroven byla Uroven znalosti obodovana na skale 0—38. Priklady
otazek z rozhovor( Ize nalézt v Pfiloze A.

Otézku 2 (pfedstavy ucitell) jsme zkoumali pomoci dvou studii. Prvni zahrnovala 50 ucitelQ
s praxi (72 % zen) z rznych &asti Ceské republiky, ktefi méli zacit vyucovat novou
informatiku na prvnim & druhém stupni ZS, piipadné na obou stupnich &i v niz$ich ro¢nicich
viceletych gymnazii. Dvanact ucitel bylo mladsich 30 let, 24 ve véku 30-45 let, 9 ve véku 46—
55 let a 5 starsich nez 55 let [4]. VSichni byli bez aprobace v informatice, 4 studovali nebo
vystudovali informaticky obor jako takovy. Sedmndct absolvovalo vice nez jeden
ICT/informaticky kurz typu DVPP nebo ekvivalentni (vétSinou $lo o aplikaéni software,
robotiku ¢i blokové programovani). Jedendct absolvovalo jeden takovy kurz, sérii kratSich
kurz(l nebo letni 8kolu. Vétsina (n = 46) méla pfedchozi zkudenosti s vyukou na ZS nebo v
nizsich ro¢nicich viceletych gymnazii v jinych predmétech, 36 vyucovalo zaroven aspon
jednou i ICT nebo zajmové krouzky tykajici se ICT/informatiky. Vétsina uditeld méla pozitivni
postoj k informacnim technologiim (primér 3,9 na skale 1-5). Hlavnim ndastrojem sbéru dat
byly 45—-60 minutové online polo-strukturované rozhovory, které zahrnovaly i kresleni
predstav o fungovani internetu. Rozhovory byly tematicky cca ze dvou tretin analogické
rozhovorlim se zaky ze Studie 1, coZ umozZiiuje porovnavani znalosti Zaka a ucitel. Analyza
byla provedena analogicky ke Studii 1.

Druha studie zkoumaijici Otazku 2 (predstavy ucitell) probihala podobné jako Studie 2, ale
lisil se vzorek. Ten zahrnoval 60 nové zacinajicich vyucujicich prvniho stupné (57 Zen, 3 muzi;
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dale hovofime jen o ucitelkdch) [7]. Zhruba polovina z nich (n = 28) studovala v poslednich
dvou roénicich VS studia primarni pedagogiku a potvrdila zdjem vyucovat na prvnim stupni Z5
po absolvovani, zbytek (n = 32) tvofily absolventky s praxi nejvyse 3 roky. U&astnice byly ze
viech VS v Ceské republice s akreditovanou primarni pedagogikou, s mirné vys$$im podilem
studentek a absolventek Karlovy univerzity (n = 17). V dobé studie jiz VS zatazovaly ,novou
informatiku” do kurikula pro primarni pedagogiku, avsak Ize soudit, Ze kurzy se nezamérovaly
primarné na principy fungovani internetu, pricemz ¢ast naseho vzorku (n = 23) jesté prislusny
kurz neabsolvovala a vétsSina ucastnic o ,nové informatice” nevédéla nic (n = 25) nebo o ni
mély jen vagni informace (n = 24).

4. Otazku 3 (vyuka) jsme zkoumali i pfimo ve $koldch. V $esti vefejnych $kolach v Ceské
republice, ve 13 tfidach, jsme zjistili vzdélavaci efekt 4 modelovych hodin (4 x 45 min) o
principech fungovani internetu pomoci testovani pred vyukou a po vyuce (204 zaka).
Vzdélavaci efekt jsme zkoumali i s odstupem cca pul roku po vyuce (59 Zaka). Tato studie
neméla kontrolni skupinu. Ukazky otazek z testu lze nalézt v Ptiloze B, modelové hodiny jsou
dostupné na nasem webu [13].

Vyuka ve Studii 1i 4 vyuZivala model E-U-R (evokace — uvédomeéni si vyznamu — reflexe) [10]. Cilové
»,hormativni“ znalosti schematicky vystihuje Obr. 1. Nasim cilem bylo predevsim to, aby si Zaci osvojili
roli Wi-Fi router( v pfipojovani k internetu, v€etné chapani rozdilu mezi Wi-Fi siti a internetem; roli
serverl v poskytovani sluzeb internetu a ukladani dat; roli sitovych routerd coby , kfizovatek na
informacnich” cestach a kabell coby hlavniho soucasného typu média pro pfenos internetovych dat;
chtéli jsme, aby Zaci chapali internet coby decentralizovanou sit; usilovali jsme o to, aby Zaci
rozuméli, Ze servery ukladaji informace o nasich internetovych aktivitach (mj. kvlli cookies) a Ze
mohou vyvozovat z téchto informaci podrobnosti o nasem Zivoté, diky ¢emuz personalizuji to, co na
internetu vidime. Vyuka nezachazela do technickych Urovni abstrakce (napf. byly zcela vynechany
sitové protokoly ¢i rGzné typy sitové architektury).

Obr. 1. Schematické zndzornéni toho, jak nds vyzkum pojimad optimdlini vystup vzdéldvani o internetu na konci
druhého stupné, a tedy i nasi vyuky ve Studiich 1 (tutorovadni) a 4 (vyuka na skoldch). Schéma zddraznuje roli Wi-
Fi routert a serverd, decentralizovanou architekturu internetu a ,,multi-hop” povahu komunikace (tzn. pres vice

uzli). Vyuka zahrnovala i myslenku, Ze téchto zarizeni jsou ,miliony a miliony”, coZ obrdzek nezachycuje.
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2. Vysledky: Prekoncepce Zakii

Béhem rozhovoru Zaci i ucitelé casto vystridali vice predstav tykajicich se téze véci, naptiklad ukladani
dat. Nékteré z téchto predstav jsou védecky korektnéjsi nez jiné. V nasledujicim textu se budeme
vyjadiovat zejména k védecky nejpresnéjsim predstavam, k nimz ten ktery Gcastnik vyzkumu dosel
(napfriklad k nejpresnéjsi predstavé o ukladani dat). Frekvenci téchto ,,nejlepsSich” pfedstav zobrazuje
Tabulka 1. Jen ve specifickych pfipadech se budeme vénovat i dalsim, méné védecky korektnim
predstavam, které o dané véci ucastnici méli soubézné se svymi nejvice korektnimi predstavami.

Text této sekce je zaloZzen na nasich pracich [5, 6].

2.1. Ukladani dat

o Neexistence fyzického ulozisté: U mladSich zak( se ¢asto (4. rocnik: 67,2 %; 6. rocnik: 29,8 %)
setkdvame s predstavou, Ze data nahrana na internet nevyZzaduiji fyzické ulozisté. Nejcasté;jsi
prekoncepci je idea, Ze data, naptiklad videa, ,maji u sebe aplikace”, pfipadné jsou tato data
,na kanale” (napf. v pfipadé YouTube). Méné casto se také objevuji odpovédi, Ze data jsou
,nékde na internetu” bez blizsiho uréeni, uvnitf uzivatelskych zafizeni, ptipadné Ze je zplUsob
ukladdni zcela zahadny.

e Centralni uloZisté a proto-servery: U nékterych zakl (4. ro¢nik: 17,2 %; 6. a 8. ro¢nik: cca
36 %) se objevuje vagni predstava , proto-server(”, typicky verbalizovand jako ,data
ukldadame nékde u Google” ¢i zkratka , v néjaké spolecnosti”. Jednoticim prvkem téchto
predstav je fyzicka, aviak nejasna idea ukladani dat. Pocet Ulozist variuje, ¢astym aspektem
téchto predstav je myslenka centralizace (jedno uloZisté na kontinent, jedno v kazdé vétsi
zemi apod.). Jen malo Ucastnik( ma vsak Cisté tuto centralni predstavu (cca 10 %); vétsina
z nich béhem rozhovoru v néjaké fazi pripousti existenci vice nez malo ulozist (napf. tisica). Je
zfejmé, Ze vétsina téchto Ucastnikd o poctu ulozist nikdy pfed nasim rozhovorem
nepremyslela.

e Servery: Az v osmé tfidé (48 %) je patrna pevnéjsi pfedstava o serverech ve smyslu
specializovanych pocitacl s uloZistém, které uchovavaji data na internetu. Nékdy je tato
predstava nestabilni: Zak alternuje mezi serverem a vice vagni ideou. Mladsi Zaci nékdy znaji
slovo ,,server” ve vyznamu ,tato hra mi fika, Ze mam zadat IP adresu serveru” — jde o Cisté
zkuSenostni prekoncepci bez porozuméni pojmu ,server”.

Nezdvisle na tom, jakou maji Zaci predstavu, kde jsou data na internetu uloZena, souhlasi vétSina
Zakl s tvrzenim, Ze ,po nahrani dat na internet nad nimi ztracime kontrolu” (4. ro¢nik: 76 %; vyssi
rocniky: >90 %). V 6. tfidé vyraznéji (26 %) zaznamenavame zkusenost se , screenshotovanim®, tzn.
skutecnosti, Ze pokud posleme fotografii soukromé, adresat mize udélat ,screenshot” a rozeslat
fotografii dale — nase rozhovory se ale na toto téma pfimo nezamérovaly, a tak je pravdépodobné, Ze
realna znalost tohoto fenoménu bude vyssi. Na druhou stranu ve 4. tfidé jen dva Z4ci a ve vyssich
rocnicich zhruba tretina se jevi mit prekoncepci Utoku ¢lovéka uprostred (,man in the middle”).

Vétsina z4ku 6. i 8. rocnikd vi o existenci cookies (82 % respektive 97 %), avSak jen ¢ast ma aspon
Castecné povédomi o tom, co cookies délaji (6. rocnik: 32 %; 8. rocnik: 54 %). V 6. ro¢niku jsme
opakované narazili na chybnou prekoncepci, Ze ,,cookies nas ochranuji“ (16 %), napriklad pred viry a
hackery. Jen polovina Zzaku 6. ro¢nikll ma povédomi o personalizovanych reklamach (41 %), v osmém

rocniku vétSina (86 %). Znalost dalSiho personalizovaného obsahu se vesmés omezuje jen na
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personalizaci nabizenych videi, ev. obsahu socialnich siti. Znalost principu fungovani cookies je
korelovana s povédomim o personalizovanych reklamach (r, = 0,49) [6].

Celkové vysledky ukazuji, Ze Zaci maji pfevdiné prekoncepce odvozené z kazdodennich zkusenosti.
Z hlediska rizika sdileni dat se zd3, Ze Zaci v naSem vzorku vnimaji spise riziko preposlani dat
spoluzaky nez skrytych internetovych hrozeb (napf. hackovani, Utok ¢lovéka uprostred, vytézovani
nasich dat technologickymi firmami), respektive jim nerozumi.

2.2. Pristup k internetu

e Omezené chapani: U ¢asti 2zakud 4. rocniku je bézné pouze zakladni povédomi, Ze , Wi-Fi néjak
souvisi s internetem®, aniz by tito Zaci tusili ani o existenci Wi-Fi routerd (31 %). U téchto
Zaku se vyskytuji vyrazné nejasnosti, jakou roli Wi-Fi z hlediska pfipojeni k internetu hraje —
napriklad nékdy nedokazou jasné rozlisit mezi ,,Wi-Fi“ a samotnym internetem nebo si mysli,
Ze ,,Wi-Fi“ (aniz by dokdzali konkretizovat, co tim mysli) je zdrojem internetu, pfipadné
internet je zdrojem ,,Wi-Fi“.

o KaZdodenni zkuSenost: Vétsina zakl ve vsech rocnicich (46 — 63,2 %) zna z kazdodenni
zkuSenosti Wi-Fi routery (v détském jazyce jde o ,Wi-Fi krabi¢ky“) a vi, Ze souvisi
s pfipojovanim na internet. Mohou mit i povédomi o tom, Ze dosah signalu routeru je
omezeny. Nemaji ale komplexnéjsi védecké predstavy o tom, Ze Wi-Fi router je klicovy prvek
domaci Wi-Fi sité, ani o tom, jak je pfipojeny k internetu. Nékdy maji miskoncepce, napfriklad
Ze Wi-Fi router ,,posiluje signal” vychazejici z néjakého centralniho bodu, jako je vysilaci véz
nebo satelit, nebo Ze do Wi-Fi routeru ,,IT spravci nahravaji internet”.

o Védecké porozumeéni: ¢astecné nebo presné: Starsi Zaci (8. rocnik: 38 %) rozumi nékterym
principlm pripojeni pfes Wi-Fi, naptiklad Ze Wi-Fi router vytvari lokalni sit. Znalosti téchto
Zaku jsou ale z hlediska védecky korektniho modelu ze Sekce 1.4 nelplné; napriklad uz
nemusi védét, jak je Wi-Fi router ptipojen k internetu. Jen vyjimecné (8. ro¢nik: 12 %) maji
poznani Uplné v tom smyslu, Ze znaji oba koncepty (lokalni sit, pfipojeni Wi-Fi routeru
k internetu) a zaroven vi, Ze k Wi-Fi routeru se obvykle mGzeme pfipojit i kabelem a Ze signal
vysila jak router, tak zafizeni uZivatele.

Rozhovory déle naznadily, Ze vétSina Zakd zna z vlastni zkusenosti koncept hotspotu, ale ¢asto
nerozumi jeho principu. Zaci rovnéz z vlastni zkusenosti znaji mobilni data, ale princip pfipojeni
pomoci mobilniho signalu je pro né zahadnéjsi nez princip Wi-Fi pfipojeni. Mobilni vysilace (BTS) znaji
jen vyjimecné.

2.3. Prenos dat

e PFimy pfenos: Mladsi zaci (4. roCnik: 31 %; 6. roc¢nik: 24.6 %) ¢asto soudi, Ze data cestuji
pfimo mezi dvéma uzivatelskymi zatizenimi, aniz by cestu zprostfedkovavala jakakoli
mezilehla zafizeni. Napfiklad se domnivaji, Ze fotografie poslana z jednoho telefonu dorazi
rovnou na druhy telefon, aniz by prochazela dalsimi sitovymi prvky nebo servery. Nékdy (4.
roc¢nik: 15,5 %) nemaji zddnou predstavu o pfenosu dat nebo uvadéji fantazijni predstavy,
naptiklad Ze data prenasi , trpaslicci vzduchem®. Toto Casto souvisi s omezenym chdpanim
hrozby zachyceni/¢teni dat tfetimi osobami resp. institucemi po cesté.

o Single-hop prenos: TéEmér polovina zakl nezdvisle na véku si pfedstavuje, Ze data cestuji pres
jeden uzel, Casto pres satelit nebo véz. Pokud si Zaci predstavi, Ze jsou doma, svou Uvahu
Casto rozsiti o Wi-Fi routery. Pfenos je tedy v zavislosti na kontextu vniman bud’ jako mobil —
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satelit/véZ — mobil, nebo zafizeni doma — Wi-Fi router — satelit/véZ — Wi-Fi router

v druhé domacnosti — zafizeni v druhé domacnosti.

e Multi-hop prenos: Se zvysujicim se vékem Z4ci zaCinaji chapat (8. tfida: 44 %), Ze data

poslana internetem prochazi pres nékolik mezilehlych zafizeni. Jen zcela vyjimecné ale tyto

body odpovidaji sitovym routeriim (celkem 4 Z4ci ze 6. a 8. ro¢niku dohromady); vétsinou se

v/ ove

jedna o sérii vézi ¢i satelitl (nékdy jde o satelitni talife, jindy o druZici), nékdy o vagni ¢i

abstraktni prvky (napfiklad ,néco na kontrolu dat” nebo , poskytovatel internetu”). Satelity

jsou ¢asto zminovany v kontextu prenosu dat pres ocean, kde hlavni roli v roce 2024 stale

hraji podmorské kabely.

Tabulka 1. PocCty ucastnik( z jednotlivych kohort, ktefi méli danou prekoncepci jako nejlepsi v dané oblasti.
Vlevo: absolutni Cisla. Vpravo: procenta.

Oblasti Prekoncepce Pocet prekoncepci Frekvence prekoncepci
Kohorta: 4.r.  6.r. 8r. Utitelé® 4.r. 6.r. 8.r. Utitelé”
n= 58 57 50 50 58 57 50 50
Ukladani fyzicka podoba: stabilni servery 3 5 22 17 5.2% 8.8% _
dat fyzicka podoba: nestabilni servery 1 7 2 10 1.7% 12.3% 4.0% 20.0%
fyzicka podoba: proto-servery 10 21 18 14 17.2% _28.0%
fyzickd podoba: centralni dloZisté 5 7 4 7 8.6% 12.3% 8.0% 14.0%
neexistence fyzického ulozZisté: na
, L ) 33 13 4 0 22.8% 8.0% 0.0%
kanalu / mad je aplikace
neexistence fyzického ulozisté: uvnitr
v , . 6 4 0 2 10.3% 7.0% 0.0% 4.0%
zafizeni uZivatele / zcela zdhadné
PFistup presné védecké porozuméni 0 0 6 12 0.0% 0.0% 12.0% 24.0%
castecné védecké porozuméni 7 14 19 28 12.1% 24.6%
kaZzdodenni zkusenost 33 36 23 8 16.0%
omezené chapani 18 7 2 2 4.0%
Struktura Multi-hop, spréavny 0 2 2 11 0.0% 3.5% 4.0% 22.0%
/ pfenos  multi-hop, nespravny & vagni 7 12 20 27
dat single-hop 24 27 24 11 22.0%
pFimy 18 14 0 24.6% 0.0%
bez pfedstavy / fantazijni idea 9 2 1 15.5% 3.5% 0.0% 2.0%
!nternet glol'oélnl’sit', s;i)ecifikovalné prvky, 0 0 1 6 0.0% 0.0% 2.0% 12.0%
jako celek hierarchicka, korektni
globalni sit, specifikované prvky,
) o, , 0 1 0 2 0.0% 1.8% 0.0% 4.0%
nehierarchicka, korektni
globalni sit, specifikované prvky, ale
. . 3 6 21 28 5.2% 10.5%
chybné nebo neuplné
globalni sit, vagni 0 10 5 11 0.0% 17.5% 10.0% 22.0%
centralizovand architektura 7 8 5 2 12.1% 14.0% 10.0% 4.0%
internet je ,mimo“ zafizeni 22 8 1 1 - 14.0% 2.0% 2.0%
internet jako ,soucdst” zafizeni 1 0 0 0 1.7% 0.0% 0.0% 0.0%

Pozn.

2.4.

: “Jedna se o utitele v praxi ze Studie 2.

Internet jako celek

Z vyse uvedeného je zfejmé, Ze predstavy Zakd o fungovani internetu jsou vesmeés utrzkovité. O

internetu ,jako celku” Ize pak vysledovat nasledujici predstavy.

¢ Internet jako ,soucast” zafizeni: V nizsich rocnicich (zejména 4. rocnik: 32,8 % [5]) maji Zaci

Casto problém jasné oddélit sva zafizeni, typicky chytry telefon, od internetu. Nékdy si
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predstavuji, Ze internet je pfimo uvnitf jejich zafizeni, pfipadné hovoti o internetu jako o
aplikacich ¢i ikonach na plose. Az na jednoho Zaka ale vSichni tito probandi zaroven béhem
rozhovoru alespon jednou presli i k slozitéjsi predstavé.

e Internet je ,mimo“ zafizeni: U ¢tvrtého ro¢niku je také casty (37,9 %) naznak chapani
internetu jako néceho ,,mimo*“ zatizeni, co nelze lokalizovat pfimo na telefonu, ale musime se
,k tomu pfipojit”. Struktura internetu vsak z(stava zcela neuchopitelna.

e Centralni architektura internetu: Zaci se ¢asto domnivaji (nap¥. 6. roénik: 45.6 % [5]), ze
internet ma jedno nebo nékolik centralnich bodd, které funguji jako hlavni zdroj nebo fidici
centrum internetu (napf. , kontinentalni Ustfedi internetu®). Vétsina z téchto zak( ale béhem
rozhovoru zaroven prechazi ke konceptu internetu coby proto-sité nebo celosvétové sité.

e Proto-sit: Ve vSech rocnicich je ¢asté (>34 %) pojeti internetu coby uréité , proto-sité”. Toto
chapani je vagni — zaci vnimaji internet jako néco, co propojuje jejich zafizeni s jinymi
konkrétnimi zafizenimi, napfiklad jejich telefon s tabletem kamardada. Znalost struktury
internetu absentuje, predstava typicky vychazi pouze z osobnich zkusenosti zaka.

e Sitova struktura internetu: V 6. a zejména v 8. ro¢niku (29.8 % resp. 54 %) se objevuje
predstava internetu coby globalni sité. V sestém roc¢niku jsou tyto predstavy vétsSinou
nekonkrétni (napf. internet jako pavoucdi sit obklopujici celou zemékouli). V osmém ro¢niku
pribyvaji predstavy o strukture internetu, které jsou témeér vidy neuplné nebo nepresné —
souvisi to napfiklad s rozsifenou predstavou komunikace pres satelity nebo véze (viz Sekce
2.3). Védecky korektni , hierarchickou” predstavu internetu coby ,sité siti“ propojenych
sitovymi routery, kde hlavnim propojovacim médiem jsou kabely, a s decentralizovanym
systémem ukladani dat, mél jeden Zak 8. rocniku.

U Zakl ze 4. a 6. tfidy se nékdy (~20 %) objevuji antropomorfizujici pfedstavy (napf. internet jako
mozek). U Zaku 4. ro¢niku je pomérné Casta predstava (31 %) internetu coby fiktivniho svéta; nékdy
Ize vysledovat jako zdroj této predstavy film Raubit Ralf a internet' nebo serial Datovd Lhota®. U
tfetiny aZ poloviny Zaku 4. a 6. ro¢niku Ize vysledovat i vnimani internetu coby webu nebo webové
stranky (,internet je YouTube®) ¢i mista pro vyhleddvani informaci (,internet je velka knihovna“)
nebo virtudlniho prostoru pro online aktivity (hrani her, socidlni sité). Zaci osmych ro¢nikd maiji tyto
predstavy také, ovsem jiz o néco méné casto. VSechny tyto predstavy se mohou objevit zaroven u
toho samého probanda a ¢asto se vyskytuji vedle prekoncepce internet je ,mimo“ zarizeni.

2.5. Shrnuti

Celkové maji zaci neuplné a ¢asto chybné predstavy o fungovani internetu. Tyto predstavy se odviji
primarné od jejich kazdodennich zkusenosti. S vékem si Zaci postupné osvojuji vice védecké
predstavy o konceptech, s nimiz se béZné nesetkavaji (napfr. servery), avsak prakticky nikdo nema
znalosti na Urovni poZzadovaného vystupu druhého stupné popsaného v Sekci 1.4. Vysledky celkové
odpovidaji zjisténim z jinych zemi [1, 3].

! https://www.csfd.cz/film/443901-raubir-ralf-a-internet/prehled/
2 https://decko.ceskatelevize.cz/datova-lhota
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3. Vysledky: Promény znalosti s vékem, srovnani znalosti zaku a

ucitel

Tato sekce je zaloZena na naSich pracich [4, 5, 7]. Shrnuje, jak se se zvySujicim se vékem promeénuji
prekoncepce Zaku, a kontrastuje je se znalostmi ucitell neinformatikd, ktefi maji ,novou
informatiku“ na ZS vyucovat. Vysledky je tieba ¢ist optikou toho, e kdy? tito u¢itelé sami coby Zaci
navstévovali Z8, jejich ucitelé nevyucovali ,,novou informatiku”. Lze se zaroveri domnivat, 7e zejména
zaCinajici prvostupriové ucitelky nemély mnoho pfilezitosti seznamit se s tématem fungovani
internetu ani na stfedni $kole, ani pfi svém VS studiu, ani zatim v mimoskolnich kurzech.

3.1. Shrnuti - ucitelé

Znalosti ucitell jsou v prdméru mirné lepsi nez znalosti Zakd osmych roc¢nik(. Vyjimku tvori predstavy
o ukladani dat, které jsou u uditelt v priméru na Urovni Zakl osmych rocnik( (viz Obr. 2). Existu;ji
ucitelé, kteri maji korektni predstavu na Urovni modelu predstaveného v Sekci 1.4 — je jich vSak malo
(Tab. 2). Zaroven existuji i ucitelé, jejichz predstavy se blizi praimérnym predstavam z kohorty 7aka 6.
tfidy — Castéji jde o prvostupnové ucitelky — zacinajici, ale i v praxi.

3.2. Ukladani dat

Détské prekoncepce o ukladani dat se postupné vyviji od neexistence fyzického ulozisté az po
zakladni porozuméni serverim. Pocet ,fyzickych ulozist” byva podhodnocen; neztfidka maji Zaci
centralizovanou predstavu (jednotky ¢i desitky téchto lokalit). Znalosti ucitel( v priméru odpovidaji
znalostem Zaka osmych ro¢nikl (Tab. 2, Obr. 2) s tim, Ze znalosti uéitel z druhého stupné jsou
obvykle trochu lepsi: vétsSinou dokazi servery identifikovat jako fyzicka ulozZisté dat. Pfipominame, Ze
jde o ucitele bez specializace v informatice. Znalosti ucitelek na prvnim stupni — v praxi i zacinajicich —
jsou naopak nizsi: jejich chapdni ukladani dat na internetu je Castéji vagni a spiSe odpovida pojeti
proto-serverd, které dominuje u zaka Sestych roc¢nikl, napfiklad , data jsou uloZena u velkych
spolecnosti v databazich nebo na né&jakych discich”. Mira decentralizace a povaha téchto ulozist je
pro né Casto nejasna. Devatenact zacinajicich uditelek prvnich stupnl ma Cisté nefyzickou pfedstavu
ukladani dat.

Vysledky také ukazuji, Ze vétsina uciteld v praxi ma zakladni prekoncepce souvisejici s tématem
digitalni stopy (velké technologické spole¢nosti vytéZuji nase data; na internetu je sledovdna a
ukladana nase aktivita; cookies jsou jeden ze zpUsobd, jak se to déje; reklamy jsou personalizované
apod.). Jen tfetina ale védéla, Ze i seznamy novinovych zprav (,news feed“) mohou byt
personalizované na zakladé nasich aktivit. Vyzkum se nezaméroval na pokrocilejsi prekoncepce
tykajici se digitalni stopy a internetové bezpecnosti (napf. principy fungovani cookies, sbér dat ze
senzorl mobild, (ne)sifrovani emaild, VPN), je tedy oteviena otdzka, jakou hloubku znalosti by uditelé
vykazovali v této oblasti.

3.3. Pristup k internetu

Zaci se vzristajicim vékem postupné zadinaji rozli$ovat mezi pojmem ,,Wi-Fi“ a internetovym
pfipojenim. Starsi Zaci jiz vnimaji existenci Wi-Fi routerd, ale jejich pfedstava byva nelplna ¢i
Castecné chybna co se tyce principl téchto zafizeni. Napriklad mohou véfit, Ze Wi-Fi router internet
»generuje” sdm o sobé nebo pfijima signdl z centralniho bodu (napft. ze satelitu ¢i z néjaké ,tovarny”)
a preposila ho. Znalosti vétsiny ucitel(l jsou minimalné na této Urovni, ¢asto lepsi (Tab. 2, Obr. 2).
Ctvrtina ugitel( v praxi vykazuje védecky korektni predstavu (dle Sekce 1.4), kterou zaznamendvame
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pouze u 12 % zak( osmych rocnik(li a Zadného mladsiho Zaka. Naopak predstava malé skupiny ucitell
v praxi a nékolika zacinajicich ucitelek prvniho stupné odpovida spise Zaklim Sestych rocniku:
napriklad jim neni jasna role Wi-Fi routeru coby vstupniho uzlu na internet, v krajnim pfripadé maji
problém rozlisit mezi Wi-Fi a internetem. Tato skupina vsak neni velka.

3.4. Prenos dat

S vy$sim vékem zaka ubyva predstav pfimého prenosu mezi dvéma zafizenimi (a ubyva i absence
jakékoli pfedstavy), zvySuje se Cetnost single-hop modelu (obvykle s predstavou jednoho mezistupné
jako satelitu nebo véze), a postupné i multi-hop modelu, kde vsak i Zaci osmych roc¢nik(i ¢asto hovofi
o satelitech ¢i nespecifickych vézich namisto sitovych router(. Ucitelé jsou obvykle schopni alesporn
Casteéné popsat multi-hop pfenos a ¢astéji nez zaci osmych ro¢nikd rozumi roli sitovych routerd,
avSak zaménovani router(l a satelitd, zvlasté pri vysvétlovani dlouhych prenos, jako jsou napfiklad
transoceanské spoje, je stale pomérné casté (Tab. 2). Méné neZ ctvrtina uciteld ma jednodussi

predstavu pripominajici single-hop prenos se satelitem nebo vézi. Rozdil mezi prvostupfiovymi a
druhostupriovymi uciteli neni statisticky vyznamny.

3.5. Internet jako celek

Mladsi Zaci, zejména ve 4. ro¢niku, nékdy maji problém jasné oddélit své zafizeni (napfr. telefon nebo
tablet) od samotného internetu. Jiz v zavéru prvniho stupné je ale pomérné ¢asté pojeti internetu
jako ,,néceho mimo zatizeni” nebo rovnou proto-sité. Pomérné ¢asté jsou i centralizované predstavy
internetu. Teprve v osmém rocniku se Castéji objevuje predstava internetu coby globalni sité, ktera je
zéroven alespori ¢astecné konkretizovana, byt témér vidy chybné: satelity a véZe jsou ¢asto
zmifnovany namisto routerd nebo neni jasna predstava serverd (Tab. 2).

Predstavy internetu coby globalni, avSak vagné nebo nepresné specifikované sité, dominuji u uditell
vSech stupnd (Tab. 2), néktefi z téchto ucitell drzi paralelné i centralizovanou predstavu. Nacrtky
internetu zacinajicich ucitelek prvniho stupné ukazuje Obr. 3 — celkové se Cetnost téchto predstav
jevi byt na pomezi kohort 6. a 8. ro¢nikud. Jen u malé skupiny ucitel(, zejména druhého stupné, se
objevuje védecky korektni (ve smyslu Sekce 1.2) predstava internetu coby ,sité siti“, tedy véetné
hierarchického aspektu architektury internetu (Tab. 2, Obr. 3).

Specialné u zadinajicich ucitelek prvniho stupné se opakované objevuje nazor, Ze téma principl a
struktury internetu neni pro vyuku dulezité, Ze klicova je internetova bezpecnost. Tato témata vsak
nelze Uplné oddélit. Pfipominame, Ze v dobé sbéru dat témér polovina (n = 25) zacinajicich uditelek
stdle nevédéla o ,nové informatice” nebo o ni méla jen vagni informace (n = 24) — nevime, jestli se to
od té doby zménilo &i nikoli.
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Ukladani Pristup k internetu
5 3
4
3 2
2
1
1
0 0
4. tfida 6.tfida  8.tfida  vyucCujici 4. tfida 6.tfida  8.tfida  vyudujici
Struktura internetu Internet jako celek
4 7
6
3 5
4
2
3
1 2
1
0 0
4. tfida 6.tfida  8.tfida  vyudlujici 4. tfida 6.tfida  8.tfida  vyuCujici

Obr. 2. Srovndni znalosti ucitel( v praxi a Zakd, praméry a 95% intervaly spolehlivosti. Pro toto srovndni jsou
pouZita pouze oblasti, na néZ jsme se doptdvali jak v rozhovorech s Zdky, tak s uciteli. Oblasti maji ndsledujici
Skdly: ukladdni: 0-5, pristup k internetu: 03, struktura internetu: 0—4, internet jako celek: 0—7. Prevzato z [4].
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centralnich bodu (jedno aZ sto center).

Prekoncepce Frekvence' Priklady naértkd zaéinajicich uéitelek 1. st. 2§
prekoncepci
Internet je pripojeni jednoho uZivatelského zafizeni k jinému / \
uZivatelskému zafizeni (bez znalosti nebo podrobnéjsiho 17 (28,8 %) QE“\ &"’
LAPTOP \ / LaPror
popisu tohoto pfipojeni). e mreane,
Internet je z n&jakého bodu ,vyzafujici“ nespecificky signal. 11(18,6 %) //’ 6\\
o AN
Pfenos dat na internetu vidy zahrnuje satelit. 10(16,9 %) .
o /2
THE PLAWET
EARTH SATELLITE
Internet ma jeden centralni bod nebo nékolik malo
7(11,9 %) “eentae

Internet je sit s nevysvétlenou strukturou (¢asto popsano
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Obr. 3. llustrace ndcrtki zacinajicich ucitelek prvniho stupné tykajicich se struktury internetu a Cetnosti téchto

predstav. Z divodu paralelnich predstav je soucet vétsi neZ 100 %. Prekresleno autory. Pfevzato z [7].
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4. Vysledky: Co se mohou zaci naucit

Obé intervencni studie ukazuji, Ze Zaci mohou vyznamné zlepsit své porozumeéni zakladnim principim
internetu, pokud jsou vystaveni strukturované vyuce zamérené na aktivni praci s jejich
prekoncepcemi [5, 13]. Vyuka zlepsuje jejich schopnost prechazet od vagnich ¢i chybnych
kazdodennich predstav k vice védeckému chapani , neviditelnych” koncepti. Konkrétné napriklad po
vyukovych intervencich ¢ast Zakd vykazuje lepsi znalosti v oblastech, jako je role Wi-Fi routeru,
zakladni struktura internetu a ukladani dat na serverech.

Pét mésicl po tutorovacim sezeni o délce 45-60 min byly znalosti zak( na Urovni o dva roky starsich
Gcastnikd vyzkumu, ktefi tutorovacim sezenim neprosli (Obr. 4). Zaroven to ale znamen3, Ze
tutorovaci sezeni ani zdaleka nestacilo k tomu, aby si Zaci osvojili védecky korektni model, na ktery
vyuka cilila [5]. Podobné blok ¢tyf 45minutovych vyucovacich hodin o principech internetu posunul
znalosti Zaka v prdmeéru o 30 procentnich bodd, pficemz zhruba pul roku po vyuce byl stéle patrny
narlst zhruba o 15 procentnich bodU ve srovnani s pretestem [13]. K védecky korektnimu chapani
internetu ve smyslu Sekce 1.4 ale mély ziskané znalosti pomérné daleko.

4. trida 6. trida 8. trida Skupina
' == experimentalni
30 mm Kontrolni

=]
o \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ H]
S 20
3 Ilgl
’8 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\E

llgll \\\\\\\\\\ ||ﬁ||
o 10 ““““mm.“.%u Wi

pre-test post-test pre-test post-test pre-test post-test

Obr. 4. Srovndni znalosti Zaku z experimentdlIni skupiny pred tutorovacim sezenim a po ném a spontdnniho
rozvoje znalosti u kontrolni skupiny, kterd neprosla vyukou. Chybové usecky zndzorfiuji 95% interval
spolehlivosti. Skdla je 0-38 a pocet bodii reflektoval ,,obodovany*“ rozhovor. Prevzato z [5].
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5. Diskuse

Studie pfinasi tfi zakladni zjisténi:

e Znalosti Zaku i ucitelt neinformatikl o fungovani internetu jsou v priméru nedostatecné
a Casto vagni. Prestoze Zaci s vékem prechazi k védecky korektnéjSim predstavam,
vyznamné koncepty, jako je koncept ukladani na servery nebo decentralizace internetu,
zUstavaji ¢asti zaka na konci druhého stupné nepochopené. Ucitelé maji ¢asto znalosti
odpovidajici starsim zakim nebo jen o malo lepsi.

e Vyuka strukturovana podle E-U-R modelu, zaméfujici se na praci s prekoncepcemi a
obsahuijici aktivizujici prvky jako diskuse nebo kratké aktivity, dokdze pomérné efektivné
posunout znalosti Zakd smérem k védecky presnéjsim predstavam. Tutorovani i vyuka ve
tfidach vedly ke zlepseni, které odpovida nékolika letim pfirozeného vyvoje znalosti.
Vyznamna ¢ast zakl po intervenci dokazala pochopit zakladni principy, jako je role Wi-Fi
routerl nebo ukladani dat na serverech.

e Ziskané znalosti vSak ani po vyukovych intervencich nedosahovaly Urovné védecky
korektniho modelu, jaky by mél byt cilem ,nové informatiky” na konci druhého stupné ZS.
Z tohoto dlvodu se jevi byt klicové zajistit opakovany navrat k témto tématdm v rdmci
spiralového kurikula. To neznamend opakovat témata ve stejné strukture a casovém
rozsahu, ale poskytovat pfileZitosti k vybavovani si ziskanych znalosti v pfibuznych
kontextech. Propojeni téchto témat s pfibuznymi okruhy a praktickymi aplikacemi, jako je
e-bezpecnost, personalizace internetového obsahu, socialni sité nebo prace v cloudovém
prostfedi, by mohlo pfispét k lepsimu ukotveni ziskanych znalosti, aniz by vycéerpalo
omezenou hodinovou dotaci na ,,novu informatiku“ neustalym opakovanim téhoz obsahu.

Vzhledem k omezené ¢asové dotaci na ,novou informatiku“ je dlleZitym aspektem diskuse, jaké
koncepty by mély byt prioritou ve vyuce. Kli¢ovou roli z hlediska e-bezpecnosti zfejmé hraje
pochopeni konceptu ukladani dat na serverech. Zaci by méli jasné rozumét tomu, Ze jejich data jsou
uloZena u konkrétnich spolecnosti, které je dale zpracovavaji a vyuzivaji. Podobné je dllezité, aby Zaci
pochopili zplsoby pfipojeni k internetu, coz jim umozni Iépe rozliSovat mezi bezpecnymi a méné
bezpecnymi moznostmi pFipojeni. Tyto koncepty jsou zasadni nejen pro porozuméni principdm
internetu, ale také pro prohloubeni jejich digitalni gramotnosti a odpovédného chovani online.

Néktera témata mohou byt pro vyuku méné prioritni. Naptiklad podmofiské kabely a multi-hop
prenos dat jsou sice dUlezZité pro porozuméni fungovani internetu jako globalni distribuované site,
avsak jejich vyuka by méla byt postupna a pfizplsobena véku zaka. Spiralové kurikulum umoziuje
tato témata postupné rozvijet a prohlubovat, napfiklad v pozdéjsich rocnicich, kdy jsou Zaci
pripraveni na slozitéjsi technické koncepty. Zaroven existuji témata, ktera sice na prvni pohled pUsobi
jako ,,zdklady fungovani pocitacovych siti“, ale jednak se nejevi byt prioritni z hlediska e-bezpecnosti
a jednak se jevi byt pomérné vzdalené zakovskym prekoncepcim — jmenujme napfiklad typy a
architektury siti, typy sitovych prvkd ¢i model ISO/OSI. Ma-li ucitel ve vyuce pracovat

s prekoncepcemi zak{, jevi se vhodné postupovat od témat, ktera Zaci alespon ¢asteéné znaji (napf.
internet, , Wi-Fi krabi¢ka“), neZ od abstraktnich konceptd, z nichZ mnohé ani do ZS kurikula nepatfi.

Lze se zamyslet, proc jsou znalosti Zak( o principech internetu pomérné nizké, ackoli z hlediska
pocitacové a informacni gramotnosti patfime v EU podle studie ICILS k premiantim [8]. Zde je tfeba
konstatovat dvé véci: zaprvé, ze nedavna review naznacuji, Ze z hlediska znalosti o fungovani
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internetu na tom Zaci v CR nejsou lépe ne? Zaci v zahraniéi [1, 3]; zadruhé, Ze ICILS se zaméfuje na jina
témata, nez jakym je fungovani internetu, a jen okrajové se dotyka internetové bezpecnosti. Lze
rovnéz spekulovat, Ze délka distanc¢ni vyuky béhem covidové pandemie v letech 2020 a 2021 mohla
ovlivnit spi$e poéitatovou gramotnost ne? znalosti o fungovani internetu. V CR pfitom byla distanéni
vyuka pomérné dlouha.

Je také nutné uvazit soucasnou situaci v pFipravé ucitell. Zaci, ktefi se dnes poprvé setkavaji s ,novou
informatikou” na zékladnich skolach, budou absolvovat vysoké skoly nejdfive za 6-10 let. Mezitim
budou do praxe prichazet ucitelé, ktefi se béhem svého studia s ,novou informatikou” nesetkali. Z
tohoto dlivodu je klicové dlouhodobé nabizet kvalitni kurzy pro dalsi vzdélavani pedagogickych
pracovnikli (DVPP). Zaroven se ukazuje, Ze prlprava budoucich ucitelek a ucitel( prvniho stupné v
oblasti ,,nové informatiky” byla minimalné do roku 2022 na vysokych Skolach nedostatec¢na, ackoli
nékteré VS zavedly pfisluiné kurzy pred rokem 2022. Zde si viak nelze délat pFiliné iluze — vzhledem
k mnozstvi témat, kterd musi studentky a studenti primarni pedagogiky béhem studia zvladnout,
bude nutné, aby i oni méli pfistup k DVPP kurzlim, které jim umozni doplnit chybéjici znalosti.

Zavérem zminujeme hlavni omezeni vyzkumu. Zaprvé vyzkum predstavuje ,snimek” v konkrétnim
¢asovém bodu, jde zejména o rok 2022. Tato doba byla jednak poznamenana pfedchozimi roky
covidové pandemie a distanc¢ni vyukou, jednak se situace v pre-tercialnim a tercidlnim vzdélavani
mohla v letech 2023 a 24 proménovat. Zaroven se tyto roky objevilo mnozstvi kurzd profesniho
vzdélavani, i kdyz dle autorl studie se zd3, Ze se vétSinou nezaméruji na oblast fungovani digitalnich
technologii. Zadruhé jsme se snazili o co nejreprezentativnéjsi vzorky ucastnikd. Je ale treba
konstatovat, Ze stran zak( jsme nedosahli na Ucastniky, ktefi nemaji internetové pripojeni nebo je
pro né obecné problematické pracovat online. Zatteti vyuka v nasich studiich byla vedena zkusenymi
lektory. Z praxe vime, Ze nase vyukové hodiny a materidly mohou pouzivat i dalsi ucitelé, ale nemame
informaci o efektivité této vyuky.
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Priloha A — priklady otazek z rozhovoru s zaky

Jak podle tebe vypadad internet z technického (fyzického) hlediska? Mohl/a bys to nakreslit?
Predstav si, Ze kamaradce posilas pres internet fotku. Jak je zafizeno, Ze se fotka dostane z
tvého mobilu do mobilu kamaradky/kamarada?

Abychom fotku poslali, musime se pfipojit k internetu. Jak se k internetu pripojujes ty?
Znas i jiné zplsoby pfipojeni k internetu? Jaké? Treba kdyz se pfipojujes jinde neZz doma, je to
jiné?

Muze si nékdo zpravu, kterou kamaradovi posilas pres internet, po cesté precist?

Kde je internetové video uloZeno, neZ si ho pustime? Nakresli, jak si to predstavujes. Popisuj
mi, prosim, co kreslis.

Kdyz nahrajes (pridas) vlastni video na YouTube nebo na Instagram, kam se to tvoje video
ulozi?

Chces se na YouTube podivat na video, ale nefunguje to. Co vSechno se mohlo porouchat? Zkus
vymyslet vice moznosti, ¢im by to mohlo byt.

Jak bys vysvétlil/a néjakému starému ¢lovéku, co je to internet, kdyZz o ném nikdy pfedtim
neslysel?

Co presné je Wi-Fi? Jak bys to vysvétlil/a nékomu, kdo o tom nikdy neslysel?

MUzZu byt pripojen k Wi-Fi a nebyt pfipojen k internetu?

Kde se Wi-Fi bere?

A jak je ta Wi-Fi krabicka [Wi-Fi router] pfipojena k internetu?

Mohu data z internetu smazat beze stopy? (Pokud to nejde: A kde ta data zlstanou?)
Predstav si, Ze ty i ja se ve stejny ¢as koukame na stejnou webovou stranku, z rliznych
pocitacl. Myslis, Ze se ndm budou ukazovat stejné nebo jiné reklamy?

PtizpUsobuji se takhle i jiné véci na internetu nez reklamy? Jaké?

Budu promitat vzdy néjaké slovo, tfeba tady je slovo server [dale: router, IP adresa, cookies,
cloud, paket]. Co to slovo znamen3, co si pod tim predstavis?

Otazky byly jazykové mirné upravovany dle véku ucastnikd.
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Priloha B — Ukazky otazek z testu k modelovym hodinam

Kde jsou uloZzeny webové stranky, nez se na né
podivame z telefonu? nejsem

souhlasim  siiistv/d  nesouhlasim

Jsoustéle v nasem telefonu, akorat je nevidime (mobilni data). O O O
Jsou na centralnim Glozisti v USA (a na tajnych alozistich v Rusku )
a Cina). o W, W,
Jsou na specialnich pocitacich rizne po svete. O O O
Jsouzejménav satelitech, které létaji kolem zeme. O O O
Vsechny jsou ulozené u Googlu nebo Microsoftu. O O O
Co déla reditel internetu? nejsem si
souhlasim iistv/a  nesouhlasim
Ridi Google. O
Ridi velké firmy a herni studia. O O
Ridi techniky, ktefi opravuji internet (satelity, PC, ...) O O
Ridi lidi, ktefi sbiraji informace a davaji je na internet. O O O
Ridi internetové satelity. O
Internet nema reditele. O O O
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Na mobilu v chatu posles fotku zndmému do
Ameriky. Jakym zpGsobem se bude fotka

VETSINU cesty prepravovat? nejsem si
souhlasim iistv/a nesouhlasim
Néjakeé viny O O O
Wi-Fisignal O O O
Kabely '(:)' '(> (D'
Vzduch f) C :j
Satelitni signal (na obéznou dréhu a zpatky) O O O
Posles kamaradovi email. Kudy zprava cestuje? nejsem si
souhlasim iistv/a nesouhlasim
Pres chytré krizovatky (routery) na neéjaky server. Tam se ulozi. ™ ) )
Ze serverusi ji kamaradGv mobil mdze stdhnout. ~ ~ ~
Pres nejblizsi Wi-Fi se posle pfimo do kamaradova mobilu. O O O
Pres nejblizsi chytrou krizovatku (router) do vysilace a odtud do ) ) ~
satelitu. Satelit mail preposle do kamaradova mobilu. ~ ~ ~
Pres chytré krizovatky (routery) do centrainternetu. ) ) ~
Centrum mail preposle do kamaradova mobilu. 7 7 7
Co nebo kdo jsou to servery? nejsem si
souhlasim iistv/a nesouhlasim
Castiinternetu, kde se hraji nekteré online hry. O O O
Technici (a administratori), ktefi opravujiinternet. O O O
Vykonné pocitace na internetu. Zajistuji pro nas nejaké sluzby. O O O
Centralni pocitace internetu, které obsahuji vzdy vsechny ~ ) )
informace. 7 ~ ~
Programy pro hledani informaci. O O O
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