HODINA 1 — SERVERY, ROUTERY, PAKETY 8. - 9. roénik Z5/ t&zsi varianta

JAK VYPADA INTERNET?

\ 4
CIiLE HODINY OCEKAVANE VYSTUPY V RVP
* 74k vysvétli, co znameng, Ze je internet * 1-9-4-03 vybird nejvhodnégjsi zpisob
decentralizovany, a uvede vyhodu pfipojeni digitdinich zafizeni do pocitacové
plynouci z decentralizace. sité; uvede priklady siti a popise jejich
» 74k popise, pres jakd zafizeni putuji data charakteristické znaky
internetem (servery, routery/switche) N
-
( ) CO JE POTREBA ZAJISTIT PRED HODINOU

KONCEPTY, SE KTERYMI SE ZACI SEZNAMI
* Jestlimdme ve Skole server, a pokud ano,

* Decentralizovany internet tak idedlné kde.
* Server * Vytisknout pracovni listy.
* Router * Rozmyslet, jaky zpusob hlasovani chci s
* Paket détmi délat (kortiéky, ruce, Mentimeter,
* Identifikator zpravy Kahoot, ..) a pfipadné si ho pfipravit.

. J U

Pribéh podrobné
EVOKACE: CO KDYBY NAJEDNOU INTERNET PRESTAL FUNGOVAT? (10 MIN)

Pracovni list, Gkol 1. Prezentace, snimek 2-3. .Jednim ze zpusobd, jak zacit uvaZovat o tom,

Aktivita Co kdyby najednou pFestal jak funguje internet, je zacit z opacné strany.

fungovat internet: Co kdyby internet nefungoval v nasledujicich

Déti se rozdéli do 5 nebo vice skupin. Kazda oblastech? KaZda skupina dostane jednu

skupina dostane uréené téma. Na feseni oblast. Nad pridélenym tématem diskutujte

maji cca 4 minuty. ve skupindch. Pokud si né¢im nejste jisti,
muZete si danou informaci dohledat. Uvedte

Témata k pfemysleni: vZdy pouZity zdroj.”

« ekonomika Po uplynuti ¢asu (4 minuty na Feseni)

+ politika projdeme feSeni vdech skupin. Pokud néjaké

+ ja jako uZivatel skupiny maji stejné téma, porovndvédme

+ zdravotnictvi jejich Feseni.

+ doprava

UVEDOMENI: SERVERY, ROUTERY, PAKETY (30 MIN)
SERVERY (10 min)

Prezentace, snimek 4. +  Kde ty jizdni Fady/programy

Na za¢atku polozime nékolik otdzek. Je mozné v nemochnicich/... tedy jsou?

o nich diskutovat nebo vyuZit jiné metody + KdyZz zadame do prohlize¢e webovou
diskuze. Z&dmérem je zjistit, jaké maiji Zaci adresu, kdo nebo co nam ji ukaze?
predstavy jesté pred vyukou tématu. Je mozné, + Kdo za nas posle e-mail az k prijemci?

Ze nékteré otdzky se tematicky prekryvaiji. + Premysileli jste, kde jsou viastné ulozeny
DUvodem je skutené zjisténi znalosti Zaku vSechny webové stranky, nase data na
rznymi otdzkami, sméfujicimi na stejné téma. cloudovych dlozistich, videa na YouTube,

we

avse, o co bychom zanikem internetu pfisli?

internet4kids.mff.cuni.cz 1



HODINA 1 — SERVERY, ROUTERY, PAKETY

Prezentace, snimek 5.

.Klicova zarizeni pripojend k internetové siti,
ktera funguji jako velka dlozisté a zaroven
ndm poskytuji své sluzby, se nazyvaji servery.
Jsou to pocitace trochu podobné tém, jako
mame doma, nékdy nemaji monitor ani
kiavesnici, ale maji specidlni tkoly. Jejich
Ukolem muzZe byt tfeba vyhledat spojeni

v jizdnim radu, skladovat nase dokumenty na
Google Drive nebo tfeba uklddat obsah
Instagramu. Pripojujeme se k nim vzdalené,
proto server taky typicky nema monitor nebo
kiavesnici. Tomuto pristupu fikdme pristup
KLIENT-SERVER, kdy klient, typicky nds pocitac
nebo mobil, m& néjaky poZadavek, treba Ze
se chce podivat na video na YouTube,

a server je tedy ten specidini pocitac, ktery
ndm poskytne sluzbu, v tomto pripadné
poskytne video. Proto se koneckoncu server
jmenuje server — vychdzi to z anglického
serve, co? je slouzit.”

Prezentace, snimek 6-9.

~UkaZme si to na konkrétnim pfikladu. J& jako
uZivatel chci vidét video o koc¢ickach, a tak
mduj pocitac¢ posle na server YouTube
poZadavek, Ze chci vidét video o koci¢kach.
Server YouTube ho ma uloZené na svém disku
a posle mi ho zpdatky. To samé udéla treba
server Wikipedie, kdyZ budu chtit zobrazit
stranku wikipedia.org - posle mi ji zpét a j4 ji
uvidim na svém pocitaci.”

. Mame rdzné druhy serverd, které délaji rizné
véci. Zatimco nékteré jsou hlavné uZivatelsky
zamérené, tfeba herni, chatservery, webové

ROUTERY (7 MIN)

8. - 9. roénik 8/ t&78i varianta

servery a dalsi, nékteré servery jsou jen
sluZebni a my jako uZivatelé ani nevime, Ze
s nimi komunikujeme.”

+ Kolik myslite, Ze serveri tak na svété je?

Prezentace, snimek 10.

.Serveru je na svété opravdu mnoho. Server
muZete mit doma i vy, tfeba na oviadani
chytré domacnosti. Server médme i ve Skole
(feknéte, kde se ve vasi skole nachazi).
Obrovské spolecnosti jako Apple, Google
nebo Meta maiji serverd tolik, Ze je sdruZuji do
takzvanych datovych center. Ta jsou po
celém svété, aby vsichni obyvatelé Zemé
méli pristup k jejich sluzbam. Pokud tedy
posilate treba zprdvu pres Instagram, je
mozné, Ze k vasemu kamarddovi béZi pres
Irsko nebo Dansko nebo treba USA.”
.VSechno, co je na internetu, je umisténo na

néjakém serveru. Ten muze byt kdekoli.”

MOZNE ROZSIRENI

Prezentace, skryty snimek 11 (odkryjte pied

zaéatkem hodiny).

Aktivita prochaGzka datovym centrem Googlu:

.Pustme si video o Data centru Google.”

Explore a Google data center with Street View

(1:45 min)

+ Najdéte ve videu, jak se Google snazi
predejit ztraté nasich dat.

~Jesté se na datacentrum muzeme podivat

diky Google Mapdm a Street View.”

https://goo.gl/maps/JSRRqgaBKbnTjpars

(StreetView)

Prezentace, snimek 12.

~Jak jsme Fekli, servery poskytuji sluzby
klientdm. Tento zpUsob komunikace po
internetu oznacujeme jako KLIENT-SERVER.

Jak je ovSem klient a server propojen, Ze spolu
mohou komunikovat?”

+ Kdyby vedlo z kazdého serveru propojeni az

ke klientovi, kolik by téch propojeni ze
serveru muselo vést?
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Nakreslime na tabuli.

Ewevey

S€ekver
0 O @)

i

~Bylo by jich strasné moc, asi tolik, kolik je
domdcich siti (tedy domu napriklad).”



https://www.youtube.com/watch?v=avP5d16wEp0
https://goo.gl/maps/JSRRqgaBKbnTjpar5

HODINA 1 — SERVERY, ROUTERY, PAKETY

« Jak byste to tedy vyfresili?
Pokud se nékdo pfrihldsi, tak at to zkusi
nakreslit na tabuli.

Navadime na myslenku propojenych uzld
(routertl), které si mezi sebou posilaji
informace, napfiklad pomoci analogie

s dopravou.

IP ADRESY (5 MIN)

8. - 9. roénik 8/ t&78i varianta

Prezentace, snimek 13.

.Predstavte si, jak funguje doprava: také neni
kazda zastavka spojend s kaZzdou zastavkou.
Nékde ¢lovék ob¢as musi prestoupit. Neni
tedy primd cesta mezi mnou a néjakou
vesni¢kou na druhé strané republiky, ale
dojedu do néjakého vétsiho mésta dalkovym
viakem, a tam presednu na néjaky viak nebo
autobus, co objizdi zase jen taméjsi okoli.”

Prezentace, snimek 14-19.

.KdyZ nékam jedeme, orientujeme se podle
adresy, kam chceme dojet. Na kaZzdém
prestupu bychom se tak mohli nékoho zeptat,
kdyZz chceme jet do Prahy, tak na co méame
nasednout dal. Kdyz bychom jeli autem

a chtéli jsme jet do Prahy, tak na kaZzdé
kriZovatce vybereme odbocku, ktera vede do
Prahy. Tato prestupni mista, tyto kriZzovatky

v internetové siti nazyvame routery. Jsou to
smérovaci zarizeni, kterG sméruji po siti
posilané informace.”

Prezentace, snimek 20.

.Mluvili jsme tu o adrese. Kazdy dum ma svou
adresu, kterd ho presné uréuje. Kazdy ¢lovék
ma své rodné ¢islo, které ho presné urcuje.
Pocitacovad zarizeni v internetu maji néco
podobného, a to IP adresu.”

+ Setkali jste se nékde s pojmem IP adresa?
Vétsina déti se setkala s IP adresou alespon

v hréch, napft. server v Minecraftu.

Pracovni list, Gkol 2. Prezentace, snimek 21.
Aktivita Traceroute: ,Pojdme se podivat, pres
jaké vsechny routery a servery nas
poZadavek béZzi, kdyz se chceme podivat na
Skolni webovky. Otevrete si stranku
https://traceroute-online.com a do policka
zadejte stranky nasi Skoly. Pozor, strdnka je to
americkd, takZe vZdycky zacina posilat pakety
z USA.”

,Vidite, pres jaké vSechny servery a routery
nas poZadavek béZel.”

+ Jaké zemé vidite na mapé?

+ Na kolik pfestupt se dostanete od sebe
k Skolnimu webu?

+ Jakou IP adresu ma web nasi skoly?
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MOZNE ROZSIRENI

URL adresa nasi $koly se preklddd na IP
adresu webového serveru.

Analogie s telefonnimi kontakty: také si
nepamatujeme telefonni €isla vdech nasich
kamarddud - ukldddme si je do kontaktt pod
jejich jménem. Abychom si nemuseli
pamatovat IP adresu kazdé webové stranky,
ma kazdd zapamatovatelnou URL adresu,
kterou za nds zase né&jaky server (DNS server)

preloZi na IP adresu.

Prezentace, snimek 22.
IP adresa ma tvar: X.X.X.X,
kde X je €islo v rozsahu 0-255

Kolik rGznych IP adres existuje?

+ ~4 miliardy adres IPv4

« dochdazi ném, a proto novy typ (delsi) IPv6
+ IPv6:128 bitl

+ IPv6 je asi 10A28 adres na ¢lovéka



https://traceroute-online.com/

HODINA 1 — SERVERY, ROUTERY, PAKETY

PAKETY (8 MIN)

8. - 9. roénik 8/ t&78i varianta

Prezentace, snimek 23.

Aktivita Dinosaurus:

.Pfedstavte si, Ze jste feditelé muzea. Ve své
sbirce byste radi méli i kostru dinosaura.
Dali jste si tedy inzerat a ozval se vém
feditel jiného muzeaq, Ze vdm dinosaura dg,
Ze jich ma& dost. BohuZel jeho muzeum je
pres celou republiku od toho vaseho. Je
tedy potreba dinosaura prevézt. Jelikoz
vase muzeum je malé, nemate k dispozici
Zadny nakladak ani viak. Mate jen tri mala
osobni auta, vase, pana vratného a pani
Gcetni. Jak tedy asi dinosaura prevezete?
Vymyslete zpUsob, jak to udélat.”

V aktivité jde o to, aby si déti rozmyslely, Ze
jeden dinosaurus se do osobniho auta
nevejde, a tak je potfeba kostru rozebrat,
ocCislovat jednotlivé kosti, udélat pldnek, kam
co patfi, dat to do beden a poslat.

+ Vadi, kdyZ pojede vice aut a kazdé
pojede jinudy?
+ Myslite si, Ze takto to funguje i na internetu?

Prezentace, snimek 24-25 (video).

“Ano, funguje! MuZeme si spojeni mezi
pocitaci, servery a routery predstavit jako
silnici. Na internetu se tedy vSe, co posilame,
rozdéli na stejné velké casti, fikame jim
pakety. Ty z mista odeslani, tfeba naseho
pocitace, putuji do mista uréeni, tfreba
serveru YouTube. Kazdy paket tam mizZe
dorazit jinou cestou, zaleZi, kde zrovna na té
imaginarni silnici je kolona.”

Pracovni list, Gkol 3. Prezentace, snimek 26.

+ Covsechno asi paket obsahuje kromé
casti fotky nebo videa? Vyuzijte své
myslenky ze cviéeni s dinosaurem.

Prezentace, shimek 27.

~Paket obsahuje IP adresu odesilatele, IP
adresu prijemce, pofadové ¢islo, abychom
dokdzali obrazek zase sloZit, identifikator
zpravy, a samotny kousek obrdazku.”

REFLEXE: JAK VYPADA INTERNET Z DALKY? (5 MIN)

Pracovni list, kol 4. Prezentace, snimek 28.
Aktivita Jak vypada internet z dalky?:

“Na zakladé znalosti o serverech, routerech
a paketech zkuste nakreslit East
internetové sité (,jak by to vypadalo

z vy$ky”), kde bude zndzornéno, jak vam
néjaky YouTube server posild pakety videaq,
na které se chcete podivat.”
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Tuto aktivitu Ize zadat dvéma zpusoby -
pokud mate hodné Casu, Ize diskutovat
nad feSenimi déti. Pokud naopak mate
¢asu mdlo, dejte jim jen 3 minuty na
kresleni a pak ukazte spravné feseni. Je ale
dulezité, aby déti spravné feseni vidély.
Prezentace, snimek 29.
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HODINA 1 — SERVERY, ROUTERY, PAKETY 8. - 9. roénik Z5/ t&zsi varianta

Pribéh hodiny struéné

EVOKACE
I aktivita CO KDYBY NAJEDNOU PRESTAL FUNGOVAT INTERNET
(0 Cas prezentace Déti do 5+ skupin. Kazdd dostane jedno z témat:
10 min snimek 2-3 « ekonomika
+ politika
PL akol 1  jé jako uzivatel
+ zdravotnictvi
+ doprava
Déti maiji 4 minuty na fedeni, pak diskutujeme.
UVEDOMENI
I SERVERY

&éas prezentace
2min shimek 4

Kde ty jizdni Fady/programy v nemocnicich/... tedy jsou?
KdyZz zaddme do prohlizeCe webovou adresu, kdo nebo co
ndm ji ukdze? Kdo za nds posle e-mail az k pfijemci?

Pfemysleli jste, kde jsou vlastné ulozeny vSechny webové
strédnky, nase data na cloudovych GloZistich, videa na YouTube
a vse, o co bychom zdnikem internetu pfisli?

©
O
Q
7

(V) ¢ prezentace

Existuji pocitace zapojené do sité, které maiji specidini tkoly -

3min snimek 5 vyhleddni spojeni v jizdnim fadu, skladovani nasich
dokumentt (Google Drive) nebo ukladani fotek (Instagram).
PFipojujeme se k nim vzddleng, tomu fikdme klient-server
(nase zafizeni je klient).
cas prezentace Chci video o kocickdch, pocitac posle pozadavek YouTube, ten
3 min snimek 6-9 video posle zpatky. Wikipedia to samé.

Serveru je velké mnozstvi a maji rdzné dkoly.
Kolik myslite, Ze serveru tak na svété je?

&)
O
Q
7

(O ¢ prezentace

Hodné serverl dohromady jsou datacentra. Jsou po celém

2min snimek 10-11  svété. Systém je vyuzivd bez naseho védomi.
I ROUTERY
cas prezentace Jak spolu tedy muize komunikovat server a klienti?
3min snimek 12 Kdyby vedlo z kazdého serveru propojeni az ke klientovi,

kolik by téch propojeni ze serveru muselo vést?
Nakreslime na tabuli. Takhle by to asi neslo, je jich moc.
Jak byste to tedy vyfresili?

Navédime na myslenku propojenych uzl (routerd), které si
mezi sebou posilaji informace, napfiklad pomoci analogie
s dopravou.
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HODINA 1 — SERVERY, ROUTERY, PAKETY

8. - 9. roénik 8/ t&78i varianta

A
éas prezentace Analogie s dopravou: existuji pfestupni uzly, kdyz se nedostanu
2min shimek 13 pfimo z bodu A do bodu B.
éas prezentace KdyZ nékam jedeme, orientujeme se podle adresy a odbocek.
2 min snimek 14-19  Na internetu je to stejné. Tato prestupni mistaq, tyto kfizovatky
v internetové siti, nazyvédme routery. Jsou to smérovaci
zafizeni, kterd sméruji po siti posilané informace.
I IP ADRESY
éas prezentace Kazdy pocita€ mda svou adresu. Nazyvdme ji IP adresa.
2 min snimek 20 + 22 V rdmci sité je unikatni jako rodné ¢islo.
b ooy Setkali jste se nékde s pojmem IP adresa?
I AKTIVITATRACEROUTE
&as prezentace Otevrit https://traceroute-online.com, E E
3min shimek 21 kratce ukdazat, pak zaci odpovidaji na s
otdzky v PL. MoZn& dalsi otdzka: Jaké I
PL akol 2 zeme vidite na mapé? E

I AKTIVITA DINOSAURUS |

éas prezentace Chceme poslat dinosaura z muzea do muzeaq, jak ho rozebrat?
4 min snimek 23 Vadi, kdyZ pojede vice aut a kazdé pojede jinudy?
Myslite si, Ze takto to funguje i na internetu?
I PAKETY
prezentace Ano, funguje! MUzeme si spojeni mezi po¢itaci, servery a routery

éas
2min

shimek 24-25

predstavit joko silnici. Na internetu se tedy vse, co posildme,
rozdéli na stejné velké ¢asti, fikdme jim pakety. Ty z mista
odeslani, tfeba naseho pocitace, putuji do mista uréeni, tfeba
serveru YouTube. Kazdy paket tam muze dorazit jinou cestou,
zdleZi, kde zrovna na té imagindrni silnici je kolona.

I AKTIVITA DINOSAURUS I

éas

2min

prezentace
snimek 26-27

PL akol 3

Co vSechno asi paket obsahuje kromé €dsti fotky nebo videa?
VyuZijte své myslenky ze cviCeni s dinosaurem.
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https://traceroute-online.com/

HODINA 1 — SERVERY, ROUTERY, PAKETY 8. - 9. roénik Z5/ t&zsi varianta

REFLEXE

| aktivita CO JSME SE DNES DOZVEDELI?

cas prezentace Zkuste nakreslit kus internetu, zkuste znédzornit, jak YouTube
5 min snimek 28-29 server posild kousky videa, na které se chcete podivat.
PL Gkol 4 Bud diskutuijte, a nebo jen ukazte feseni (dle casu).
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