HODINA 2 — TYPY PRIPOJENiI A PRENOSOVA MEDIA

8.- 9. roénik / t&28i varianta

TYPY PRIPOJENiI A PRENOSOVA MEDIA

CiLE HODINY

» 78k se sezndmi s typy pfipojeni k internetu
a jich zakladnimi principy fungovani
a vlastnostmi.

 Z&k rozhodne, jaky typ pfipojeni k internetu

OCEKAVANE VYSTUPY V RVP

* 1-9-4-03 vybird nejvhodnéjsi zpisob
pfipojeni digitdinich zafizeni do poclitacové
sité; uvede pfiklady siti a popise jejich
charakteristické znaky

J

je nejlepsi vyuZit v danych situacich.

( KONCEPTY, SE KTERYMI SE

CO JE POTREBA ZAJISTIT PRED HODINOU

* Vytisknout pracovni listy.

* Zaijistit funguijici router a vyzkouset, Ze funguje a Ze se pres

néj Ize pfipojit k internetu.

* Déti musi mit k dispozici elektronické zafizeni, které se
zvladne pripoijit k Wi-Fi (vlastni telefon, skolni tablety, atd.).

ZACI SEZNAMI
* pfenosovd rychlost
* Wi-Fi
* kabely
* mobilni data
* hotspot
* satelity
* rychlosti pfipojeni za
) rznych podminek

Pribéh hodiny podrobné

z riznych zafizeni

~

EVOKACE: JAKYMI VSEMI ZPUSOBY SE MOHU PRIPOJIT NA INTERNET? (4 MIN)

prezentace slide 2, PL Gkol 1

Pracuiji vSichni samostatné.

Aktivita Dostupnost internetového pfipojeni:
~Jedete se tridou na vodu na Vitavu.
Momentdiné jste vystoupili v Pristavisti
Podolsko u krasného Podolského mostu.
Konecéné je volnd chvile updatovat sva
stori¢ka, odpovédét na prichozi zpravy,
zkouknout, co vas na vodé ¢eka za pocasi.
Zkuste vymyslet, jakymi vSemi zpUsoby by

UVEDOMENI: KABEL, TYPY PRIPOJENI

+ Na zagatku kazdé sekce (Wi-Fi, kabely,
mobilni data, hotspot, satelit) polozime
nékolik otdzek. Je mozné o nich
diskutovat nebo vyuzit jiné metody
a ndstroje k diskuzi.

se §lo v Podolsku pripojit k internetu?
MduzZete se podivat i na mapu pokryti
mobilnim signdlem nebo na mapu, abyste
vidéli presnou polohu taboriste. Zapiste si
v§e do PL, mlZete pracovat ve skupinach.”

K reflexi zde v tuto chvili nedochdzi, dojde

k tomu pozdéji v hodiné.

,O feSeni si popoviddme pozdeéji, mozna se
k nému ted néco dozvite.”

+ PouZivime pfipadné obrdzek na zadni
strané pracovniho listu, ale nemusime.

PRENOSOVA RYCHLOST (2 MIN)

prezentace slide 3

~Abychom mohli mezi sebou jednotlivé typy
pripojeni néjak porovnavat, zavedeme pojem
prenosova rychlost. Pfenosova rychlost udava,
internet4kids.mff.cuni.cz

jaké mnoZstvi dat/informaci se prenese za
jednotku ¢asu. Cim je tedy pfenosova rychlost
véts, tim je pripojeni rychlejsi.
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Zakladni jednotkou prenosové rychlosti je bit
za sekundu. Kolik je jeden Mbit/s? Kdyby pani
zapisovatelka psala na kiGvesnici rychlosti
IMb/s, tak by zviddia kazdou sekundu napsat
25 000 slov. Rychlost mobilnich dat je asi

10 Gbit/s a Wi-Fi asi 25 Mbit/s.”

8. - 9. roénik / t&Z8i varianta

Pfipadné dalsi vysvétleni:

~Prenosovou rychlost si miZeme predstavit
jako pocet pruhd na silnici. Cim vice pruhd na
silnici je, tim vice po ni mize jet aut. Tedy treba
na Ctyfproudé dalnici muze jet vice aut neZ na
Uzké vesnické cesté mezi poli.”

WI-FI (5 MIN)

prezentace slide 4

+ Odkud se bere Wi-Fi? Je jen tak kolem nas?

.Wi-Fi vytvarii Wi-Fi router. Je to takovato

krabicka (ukazujeme v ruce), kterou

pravdépodobné vsichni mate doma. Pojdme
prozkoumat, jak funguje!”

MUdZeme router poslat mezi déti, aby se na néj

podivaly.

Aktivita Pfipojovéani k routeru: Router zapojime

do elektfiny, ale ne do internetové sité. PoloZzime

otézku a nechdvame déti hlasovat (bud's
otevienyma nebo zavienyma ogima):

+ Myslite si, Ze uvidite ve vyhledavani Wi-Fi
na svém telefonu Wi-Fi s ndzvem XXX
(jméno die vaseho routeru)?

VyuZijleme pfichystand elektronickd zafizeni

a nechdme je to vyzkouset. ,Zkuste nyni na

svém zarizeni zapnout Wi-Fi a pokusit se najit

tuto Wi-Fi XXX.”

Déti by mély Wi-Fi vidét. Nechdme je se pfipojit,

pfipadné poskytneme heslo, pokud je Wi-Fi

zaheslovand. Dalsi otdzka k hlasovant:

+ Myslite si, Ze se vam podafi vyhledat
stranku google.cz?
,Vidime, Ze to nejde. Pro¢ to nejde?” Nékdo
fekne spravnou odpovéd, pripadné my
pokracujeme. “Wifi router sice je v elektfinég, ale
neni zapojeny do sité! K tomu slouzi tento kabel,
ktery vede ze zadu routeru a ktery zapojime
tady do sitové zasuvky.” Zapojime. ,Vyzkousejte
ted, jestli uz to funguje.”
,Pfenosova rychlost Wi-Fi byva okolo 25 Mbit/s.”
“Vidime, Ze Wi-Fi router je tedy krabicka, ktera
nam vytvari Wi-Fi sit a zaroven vsechny nase
zafizeni v této siti (tfeba notebook, mobil, tablet)
pripojuje do internetu pomoci kabelu. Je to
viastné takova brana. Pozor, Wi-Fi méa omezeny
dosah, vétsinou jednotky aZ desitky metrd.
Navic diky své fyzikaini podstaté kratkych
radiovych vin Spatné prochazi prekazkami.
MozZna jste si toho vsimili, Ze pokud mdte router
za nékolika zdmi, Wi-Fi signdl uz neni moc silny.
Pojdme se ted’ podivat na kabely.”

KABELY (7 MIN)

prezentace slide 5

,Vétsina prenosu dat po internetu je pomoci
kabell. PiestozZe Internet je stary jen asi 50
let, tak nékteré kabely co vyuZiva jsou staré
i 150 let, jesté z doby, kdy slouZili k
telefonovani. Kabely tvori celou pater
internetu. Pokud bychom poslali zpravu do
Ameriky, vétSinu cesty bude putovat
néjakym kabelem.”

Uk&dZeme na svém PC klasicky kovovy kabel,
pfipadné posleme k prohlédnuti.

,Toto je takzvany UTP [Gtépé] kovovy kabel.
Mé& dosah maximalné 100 metra a rychlost
cca 10 GB/s. A je oboustranny - nema
zacatek ani konec.”

internet4kids.mff.cuni.cz

prezentace slide 6 + 7 (prvni 2 obrézky)
.Casto ale potrebujeme poslat informaci na
delsi vzdalenost nez je 100 metrd. K tomu ném
slouzi lepsi kabel - opticky. Diky optickym
viaknim, které jsou ze skla nebo z plastu

a signal se v nich prenasi pomoci svétla. Svazek
viaken tak tvori opticky kabel s obrovskou
datovou kapacitou. Viakna se pouZivaji misto
kovovych kabeld, protoZe signdly jsou
prenaseny s minimaini ztrGtou a zaroven jsou
viakna imunni viéi elektromagnetickému
ruseni. Jinymi slovy to, Ze je venku bourka,
vichrice nebo tuhy mraz na kvalité svého
internetového pripojeni vedeného optickym
kabelem viibec nepoznate. Maji dosah az 100
km a pfenosovou rychlost aZ 100 GB/s.”
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+ Jak myslite, Ze se ale zprava dostane tieba

az do New Yorku pFes cely ocean?
prezentace slide 7 (zbyvajici obrézky)
,Optické kabely jsou dokonce zakopané i pod
morem. Na kazdych 100 km je tam jesté
pridané zarizeni, které signal béZici po kabelu
zesili, aby se mohla prekonat celd vzddlenost
mezi treba New Yorkem a Londynem.”

prezentace slide 8

. Tyto rizné druhy kabeld tvori takzvanou pater
internetu. Tohle uZ je jen takova zajimavost, ale
pojdme se podivat, jak je to v CR. V CR se o to
stara Ceska telekomunikacni infrastruktura
CETIN. Hlavni paterni sit z optickych kabeld ma
cca 38 000 km optickych kabeld,

2 mezindarodni Gstredny, 8 transitnich dstreden
a 140 lokalnich astreden. Pristupova sit ma cca

8. - 9.roénik [ t&z8i varianta

20 000 000 km metalickych kabeld a je na
urovni obci, tedy rozvadi internet z lokalnich
ustreden dale. CETIN tuto sit rozprodava mezi
poskytovatele Internetu, od nichZ si zas
pripojeni k Internetu kupujeme my.”

prezentace slide 9, PL kol 2

Aktivita: Porovnani dratu a bezdréatu (1min
zadani, 2 min feseni)

~Prodiskutujte se sousedem vyhody

a nevyhody prenosu pres kabel oproti
bezdratovému prenosu.”

Na tabuli na¢rtneme “+" a “-" a pod né do
sloupct piseme odpovédi zaku.

MOBILNi DATA (5 MIN)

~Podivejte se na druhou stranu vaseho

pracovniho listu.”

+ Kjakému zafizeni se pfipojuji, kdyz se
pfipojuji pfes data?

prezentace slide 10

.Jsou to BTS [bétées]. Diky nim mézeme
vyuZivat mobilni data, ale i telefonovat nebo
posilat SMS. KdyZ jsme daleko od BTS, tak se
bohuZel nepripojime ani pres data, ani si
nezatelefonujeme nebo neposleme SMSku.
Prosté nemdame signal. Obc¢as tedy zdleZi -
BTS mame rdzné druhy, nékteré umi 5G,
nékteré umi LTE, nékteré umi tfeba jen EDGE.
MdzZete se na to zase podivat na téch
mapdch pripojeni, které jsme zkoumali na
zacatku hodiny. “

HOTSPOT (5 MINUT)

.BTS nevypadaiji jen jako véz nékde na kopci,
typicky jsou to i takovéhle antény na

o

stfrechach domua.”

prezentace slide 11, PL Gikol 3

Aktivita BTS v naSem mésté:

.Nactéte si na telefon QR kéd a podivejte se,
kde je nejblizsi BTS nasi $kole.”

My stranku otevirdme téz, abychom potvrdili
informaci. Spole¢né se podivéime, kde jsou

oo ~e v

nejbliz8i BTS nasi Skole.

MOZNE ROZSIRENI

Ptejte se na otazky:

+ Jakeé zafizeni mize vyuzivat mobilni data?
« Jakou souédastku takoveé zafizeni musi mit?

prezentace slide 12

« Prihlasi se ten, kdo uz nékdy nékomu udélal
hotspot? A ten, kdo toho nékdy vyuzil?

.Telefon se doké&ze chovat jako Wi-Fi router

a vytvari Wi-Fi pro dalsi zarizeni. Vétsina

telefonu to dnes jiz dokdaze, pripadné to

najdete v nastaveni. Je to jeden z dalSich

zpusobu pripojent k internetu. Mobil vytvarejici

hotspot ale samozrejmé musi byt pripojen

k internetu jinak, treba pres mobilni data. ”

internet4kids.mff.cuni.cz
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SATELITY (3 MIN)

prezentace slide 13

~Mnoho lidi si mysli, Ze pro komunikaci
pouzivéme hlavné satelity. Ve skutecnosti to
skoro vubec neni pravda a ve vétsiné
komunikace po internetu se nepouzivaji. Jsou
prilis daleko - satelity bézné Iétaji ve vysce

35 000 km nad Zemi (mGzeme zaéit kreslit na
tabuli Zemi a satelity, abychom zddraznili
vzddlenosti). Vzhledem k tomu, Ze obvod Zemé
je néco malo pres 40 000 km, tak je asi jasné,
Ze kabel bude prosté rychlejsi, protoze data po
ném musi ubéhnout kratsi vzdalenost. Satelitni
signdl je také nestabilni - pri velké oblacnosti
nebo treba v tunelu neni pfilis dobry. VyuZivaji

P

se jen v obtizné dostupnych lokalitach, kde

REFLEXE: SPEEDTEST A SHRNUTI

prezentace slide 14 a 15, PL kol 4
Pokud nestihdme, Ize aktivitu zadat joko
domadci Ukol a pokracovat rovnou na shrnuti.

Aktivita Speedtest (varianta do hodiny)
~Naskenujte QR kéd a zkuste pomoci této
webové stranky zmérit rychlost vaseho
aktualniho pripojeni. Zapiste vysledky do
tabulky. Zkuste vyuZit co nejvice typu
pripojeni. Sefadte je pak od nejrychlejsiho k
nejpomalejsSimu.”

Aktivita Speedtest (domaci tkol)

.Za domdaci ukol zkuste pomoci stranky
http://speedtest.cesnet.cz zméfit riznd
pripojeni u vas doma - domaci Wi-Fi, Wi-Fi
tfreba na chaté nebo u babicky, mobilni data,
kabelové pripojeni, a rychlosti srovnejte.”

internet4kids.mff.cuni.cz

neni jiny zpUsob pfipojeni (typicky nejsou
v okoli BTS) - poust, ocedn nebo oblasti
zasazené valkou.”

MUzZe padnout otézka na Elona Muska a jeho
Starlink, pfipadné pokud chceme pfidat
rozsifeni.

MOZNE ROZSIRENI

~MoZna jste slyseli o satelitnim internetu
Elona Muska, o Starlinku. M& prenosovou
rychlost 150Mb/s kdekoli na Zemi, protoze
ma satelity hodné nizko (480 km nad Zemi).
Je ale docela drahy a porad neni rychlejsi
neZ optické kabely.”

SHRNUTI

prezentace slide 16

,Ukazali jsme si rizné druhy pripojeni k
internetu. Pojdme to ted’ srovnat s tim, co jste si
napsali na zacatku. Napadly vas vsechny
moznosti?”

Nechdme chvili debatovat déti mezi sebou

i s ndmi.

prezentace slide 17

.Nakonec pojdme prifadit rdzné typy pfipojeni
k rdznym situacim!”

prezentace slide 18

“K internetu se mizeme pripojit hlavné pres
kabel nebo pomoci Wi-Fi. Zatim co Wi-Fi je
efektivni na kratké vzdalenosti, je velmi
ovlivnitelna vnéjsimi vlivy, kabely jsou vyrazné
rychlejsi, méné ovlivnitelné vnéjsimi viivy a tak
jsou po celé Zemi, treba i pod morem.”



http://speedtest.cesnet.cz/
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Pribéh hodiny stru¢né

EVOKACE

I AKTIVITA JAKYMI VSEMI ZPUSOBY SE MOHU PRIPOJIT NA INTERNET?

¢as prezentace
4min slide 2

PL kol 1

Jedeme na vodu, chceme se podivat na internet. Jakymi
v§emi zpusoby se na vodé mohu pfipojit k internetu?
Zapiste do PL.

K reflexi zde v tuto chvili nedochdzi, dojde k tomu pozdéji
v hodiné.

UVEDOMENI

I PRENOSOVA RYCHLOST

cas prezentace
2min slide 3

PFenosova rychlost udéva, jaké mnozstvi dat/informaci se
pfenese za jednotku ¢asu. Cim je tedy pfenosovd rychlost
vétsi, tim je pripojeni rychlejsi.

IWI-FI

cas prezentace
Imin slide 4

Odkud se bere Wi-Fi? Je jen tak kolem nds?

Wi-Fi vytvari Wi-Fi router. Je to takovato krabicka (ukazujeme
v ruce), kterou pravdépodobné vsichni mate doma. Mizeme
router poslat mezi déti, aby se na néj podivaly.

I AKTIVITA PRIPOJOVANI K ROUTERU

cas -

4min

Router zapojime do elektfiny, ale ne do internetové sité. PoloZzime
otdzku a nechdvame déti hlasovat:

Myslite si, Ze uvidite ve vyhledavéani Wi-Fi na svém telefonu
Wi-Fi s nzvem XXX (jméno dle vaseho routeru)?

Vyuzijeme pfichystand elektronicka zafizeni a nechédme je to
vyzkous$et. Déti by mély Wi-Fi vidét. Nechdme je se pfipoijit,
pfipadné poskytneme heslo, pokud je Wi-Fi zaheslovand.

Dalsi otdzka k hlasovant:

Myslite si, Ze se vam podafi vyhledat stranku google.cz?
NepuUjde to, router musi byt zapojeny do sité. Zapojime

a vyzkousime znovu. Wi-Fi router je tedy krabicka, kterd nédm
vytvari Wi-Fi sit a zGroven vSechny nase zafizeni v této siti
pfipojuje do internetu pomoci kabelu. Wi-Fi mé omezeny dosah,
vétsinou jednotky az desitky metrd. Navic diky své fyzikalni
podstaté kratkych radiovych vin Spatné prochdzi prekdzkami.

internet4kids.mff.cuni.cz
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I PRENOSOVA RYCHLOST

8. - 9.roénik [ t&z8i varianta

éas prezentace Vétsina pfenosu dat po internetu je pomoci kabell. Kabely
Imin slide 5 tvori celou patef internetu. Pokud bychom poslali zprdvu do
Ameriky, vétSinu cesty bude putovat néjakym kabelem.
cas prezentace Casto potiebujeme poslat informaci na delsi vzdalenost nez je
4min slide 6 +7 100 metrd. K tomu ném slouZi lepsi kabel - opticky. Diky
optickym vliaknim, které jsou ze skla nebo z plastu a signdl se
v nich pfendsi pomoci svétla. Svazek vidken tak tvori opticky
kabel s obrovskou datovou kapacitou. VIdkna se pouZivaji
misto kovovych kabeld, protoze signdly jsou prendseny
s minimalni ztrétou a zaroven jsou vliakna imunni vagci
elektromagnetickému ruseni. Jak myslite, Ze se ale zprava
dostane tieba az do New Yorku pfes cely ocedn?
cas prezentace Optické kabely jsou zakopané i pod mofem. Na kazdych 100 km je
slide 7 tam jesté pridané zarizeni, které signdl béZici po kabelu zesili.
cas prezentace Tyto rdzné druhy kabell tvofi takzvanou patef internetu. V CR se
Imin slide 8 o to stard Ceska telekomunikaéni infrastruktura CETIN. CETIN tuto

sit rozproddva mezi poskytovatele Internetu, od nichz si zas
pfipojeni k Internetu kupujeme my.

I AKTIVITA POROVNANI DRATU A BEZDRATU

cas prezentace Prodiskutujte se sousedem vyhody a nhevyhody pfenosu pres
3min slide 9 kabel oproti bezdratovému prenosu. PiSeme na tabuli.
PL kol 2
I MmoBILNi DATA
Cas prezentace Jsou to BTS. Diky nim muzeme vyuzivat mobilni data, ale
2min slide 10 i telefonovat nebo posilat SMS. BTS mdme rdzné druhy, nékteré

umi 5G, nékteré umi LTE, nékteré umi tfeba jen EDGE.

| AKTIVITA BTS V NASEM MESTE

cas
3min

prezentace
slide 1

PL akol 3

A

Spolecné se podivime, kde jsou nejblizsi BTS nasi Skole.

internet4kids.mff.cuni.cz
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I HoTsPoT
éas prezentace Prinlasi se ten, kdo uz nékdy nékomu udélal hotspot?
5min slide 12 A ten, kdo toho nékdy vyuzil?
Telefon se dokdaze chovat jako Wi-Fi router a vytvari Wi-Fi pro
dalsi zafizeni. Je to jeden z dalsich zpUsobU pripojeni
k internetu. Mobil vytvarejici hotspot ale samoziejmé musi byt
pfipojen k internetu jinak.
I saTELITY
cas prezentace Mnoho lidi si mysli, Ze pro komunikaci pouzivime hlavné
3min slide 13 satelity. Neni to pravda. Jsou pfili§ daleko. Satelitni signdl je

v x

také nestabilni. VyuZivaiji se jen v obtizné dostupnych
lokalitach, kde nent jiny zpUsob pripojeni.

REFLEXE

I aktivita SPEEDTEST

¢as prezentace Zmétte rychlost vaseho aktudlniho pfipojeni (speedtest.cesnet.cz).
6min slide 14 Zapiste vysledky do tabulky. Zkuste vyuZit co nejvice typu pfipojeni.
Sefadte je pak od nejrychlejsiho k nejpomalejsimu.
PL Gkol 4
I sHRrnuT
cas prezentace Srovnejme to, co jsme se dnes dozvédeéli, s pocatecnimi ndpady
2min slide 16 z PL Ukol 1. Nechdme chvili debatovat déti mezi sebou i s ndmi.
cas prezentace Pfifadme rdzné typy pfipojeni k riznym situacim! Pfifadme
2min slide 17 rdzné typy pfipojeni k rznym situacim!
cas prezentace K internetu se muzeme pfipojit hlavné pres kabel nebo
Imin slide 18 pomoci Wi-Fi. Zatim co Wi-Fi je efektivni na kratkeé
vzddlenosti, je velmi ovlivnitelnd vnéjsimi vlivy, kabely jsou
vyrazné rychlejsi, méné ovlivnitelné vnéjsimi vlivy a tak jsou
po celé Zemi, tfeba i pod mofem.
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